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JHay vinculacion energia-economia?



Sucesos que muestran la relacion: energia-economia

Evolucion del precio del barril de petréleo brent
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Precio del gas: conflicto geopolitico y corte de suministro del gas ruso a Europa

Development of natural gas prices for household consumers, EU,

2008-2024 Development of natural gas prices for non-household consumers,
(€ per kWh) EU, 2008-2024
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Wheat, maize, barley and rice price indexes
100 = price at February 1, 2022

Russia invasion of Wheat
Ukraine

Ademas, del aumento del precio de
los hidrocarburos y fertilizantes, la
guerra Rusia-Ucrania afectan LAC
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https://www.igc.int/en/markets/marketinfo-prices.aspx?cropparam=Wheat

;L , : . Data centre electricity demand is set to surge in
PBI, Consumo eléctrico y de energia primaria en USA the next decade, driven by Al

Data centre electricity demand, historical & projected through 2035
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Indices of US Inflation-Adjusted GDP, Primary Energy Consumption, and NOTA: se prevé que la demanda de electricidad de los centros de datos a

Electricity Consumption Normalized to 1996 nivel mundial se duplicara con creces para 2030, alcanzando aprox. los 945
teravatios-hora (TWh), superior al consumo eléctrico total actual en Japén. La
Source: US DOE, 2015 IA se perfila como el principal impulsor, y se proyecta que la demanda de

electricidad de los centros de datos optimizados para IA se cuadruplicara con
creces para 2030. Ref.: [EA 2025
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Index 1947=100

PIB de EE. UU. y consumo de energia primariay

energia final ajustada por calidad. Relacion energia/PIB de EE. UU. 1850-2008
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Ref.: D. I. Stern, Australian National University, nov. 2010 COMENTARIOS: Si se considera la intensidad energética con las fuentes de la era
moderna (hidrocarburos, hidroenergia, nuclear); ésta solo ha ido cayendo hace una
COMENTARIO: se corrige el consumo considerando la calidad de la centuria, debido al cambio tecnolégico y, principalmente al cambio de la estructura
energia. Esto, es mas notorio en paises desarrollados. econémica en paises desarrollados hacia los servicios. En nuestra opinién, debido la

FINANCIARIZACION de la economia, de la economia especulativa, a diferencia de
la ECONOMIA REAL que es la produccién de bienes y servicios tangibles.



PBI per capita vs. Consumo de Energia p.c.
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COMENTARIOS: los paises emergentes y en desarrollo, en el proceso de crecimiento econémico consumen intensivamente energia hasta que
alcanzan un alto PBI/cépita comparable al de los llamados desarrollados. Pero, paises como EEUU y similares que han deslocalizado sus industrias
y priorizado la financiarizacién, muestran un consumo energético per capita bajo, sobretodo, en las taltimas tres décadas de neoliberalismo
econdémico (que ahora el presidente Trump quiere revertir). Los paises en desarrollo deben tomar en cuenta estas lecciones; tal es el caso del China.

Los paises tienden a incrementar su riqueza p.c. casi al mismo ritmo que el consumo energético p.c..



Modelo Neoliberal de Crecimiento Econémico :
omite el factor Energia



Modelo de crecimiento econémico que incluye el factor Energia

El modelo neocldsico de Robert Solow (Nobel 1987), que representa el crecimiento econdmico mediante la
produccion, que es el resultado de dos variables: el trabajo y el capital. Consideré a la tecnologia como exdgena ( lo
que fue corregido por Paul Romer, Nobel 2018). Presentamos, un modelo que si considera a la energia como factor de
crecimiento, ademas del trabajo y el capital, desarrollado por (David I. Stern and Astrid Kander, The Energy Journal , 2012)

EL MODELO TEOQRICO
Se omite los indices de tiempo para simplificar. El modelo consta de dos ecuaciones:

1
Y=(YVOAPLPK Pyl + YU (ALE)®) o (1)
AK = sY—-0K (2)

La ecuacion (1) es una funcion de produccién CES anidada que incorpora una funcién Cobb-Douglas del capital (K) y
el trabajo (L) y, energia (E) que determina la produccion bruta Y.

b= U—_] donde g es la elasticidad de sustitucion entre |la energia y el agregado capital-trabajo
g

Ye + Yv =1, losindices de aumento de trabajo y energia A, A.E.

la proporcion de la produccidn bruta que se ahorra es fija en § vy, el capital se deprecia a una tasa constante ¢



Limites a la sustitucion a nivel macro
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Ref.: D. I. Stern, Australian National University, nov. 2010

NOTAS: la curva E = f(K) es una isocuanta para un nivel constante de
produccién, donde E es energia y K es capital. Los costos energéticos
indirectos de los materiales se representan mediante g(K), suponiendo,
un costo energético constante por unidad de capital.

La suma de los costos energéticos directos e indirectos da como
resultado la isocuanta "neta" E = h(K), que tiene una pendiente positiva
para ratios capital/energia extremos.

COMENTARIOS: la funcién de produccion (1) tiene dos

limites a la sustitucion:

= |a energia es esencial para la produccion vy, si

se requiere una cantidad minima de energia para producir

cualquier nivel de produccion ( limite "estatico" o<1

sustitucion);

= |a energia es necesaria para producir capital y, si ,
el mantenimiento del stock de capital requiere un
aporte continuo de energia. Entonces, existe un liy =0
adicional al grado en que el capital puede sustituir la
energia, que puede considerarse un limite "dinamico" a
la sustitucion.

= |a elasticidad de sustitucién en el modelo de Solow, es
1; lo cual no se corrobora empiricamente y no puede
explicar el estancamiento o pco crecimiento en la era
preindustrial, en nuestra opinién también en la actual
era de voragine tecnoldégica (p.ej., la IA esta disparando
la demanda de electricidad).

= La crisis econdmica actual en Europa es consecuencia
de una crisis energética; que inicid con el corte del
suministro del gas barato de Rusia y, en general de un
déficit energético y la importacion, asi como la
promocion del hidrédgeno verde que se importara de
paises con abundancia en fuentes RER-NC.




TRANSICION Y SEGURIDAD ENERGETICA :

Cambios Y Tendencias A Nivel Internacional



MEGATENDENCIAS HACIA EL 2050
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Fuente: J.E. Luyo, “Foro Energético del Peru:
Seguridad Energética”, Colegio de Ingenieros del
Peru, 10 de junio 2024
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- . World Energy Trilemma Index
Regional Balance - Latin America and the
Caribbean
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El Trilema Energético

' World Energy Trilemma Index Regional Results - Latin America and the Caribbean
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COMENTARIOS: estos indicadores se deben tomar con precaucion, porque generalmente recoge informacion de estadisticas e
informes oficiales que no siempre reflejan la real situacién energética de los paises, como comentamos a continuacién respecto a

la seguridad y la pobreza energética (energy equity) en el Pert.



SITUACION ACTUAL DEL SECTOR
ENERGIA PERUANO



;Como estamos en Seguridad Energética ?



POTENCIAL DE RECURSOS ENERGETICOS RENOVABLES EN EL PERU

70 GW - hidraulica 28 GW - edlica 937 GW- solar 3 GW - geotérmica
N
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o Puntos calientes / Hot Springs
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)
7 % es aprovechado. 0.2 % es aprovechado. 0.03 % es aprovechado. Aun no se aprovecha.
Zonas con mayor pote'naalpara el Zonas con mayor potencial Zonas con mayor potencial Zonas con mayor potencial
CP:. Lamba.lyeque, P|ura., Ica, Lambayeque, Piura, Ica, Arequipa, Arequipa, Moquegua y Tacna. Arequipa, Moquegua, Tacnha y
Arequipa, Cajamarca, La Libertad. Cajamarca, La Libertad. Ayacucho.

COMENTARIO: el Peru cuenta con grandes fuentes RER y no-contaminantes, para producir electricidad y calor

Fuente: ; DGEE; DGE; MINEM.



Reservas y recursos de hidrocarburos en el Peru

RESERVAS Y RECURSOS DE PETROLEO 2013 - 2022

: RESERVAS Y RECURSOS DE LIQUIDOS DEL GAS NATURAL 2013 - 2022
(Billones de barriles)
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Fuente: Perupetro

COMENTARIOS: somos importadores netos de petroleo hace mas de dos décadas y, existe el consenso de que las reservas
desarrolladas (certificadas) de gas natural se agotaran en unos 15 afios (si se mantiene la demanda interna restringida por falta de
transporte en ductos, y se contintia la exportaciéon y no se inicia la industria petroquimica); entonces, se repetira la historia del

petroleo.



¢CoOmo estamos en Reservas de Gas Natural?

Indice de Movimiento de Reservas de Gas Natural indice de autonomia de reservas (afnos)
2019 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 2023
(%4 75
1.1 215
2% 20 19.4
16.7
15.2
A% -3.3% 15
4.6% ~4.3%
-6% 10
-0.4%
8% 5
-10% -9.5% 0

Fuente: Informaciéon DGH-MINEM / Figura elaborada por DGH.

COMENTARIOS: - se reconoce que las reservas certificadas se agotaran en 15 aios porque no se ha repuesto lo consumido.
De exportadores pasaremos a importadores como en el caso del petrdleo.




Oferta y demanda de Energia en el Peru

' PARTICIPACION DE LAS FUENTES EN LA OFERTA INTERNA BRUTA DE ENERGIA

PRIMARIA 2022

Bagazo Bosta & Yareta Energia Solar

1,6% 0,4% 0,4% Emergia Edlica
9,4% 0,6%

Hidroenergia
11,0%

Carbdn Mineral
2,3%

Lefia

Gas Natural + LGN

58,6%
Petrdleo Crudo

15,7%

TOTAL:1 215356 T)
BNE 2022, MINEM

COMENTARIOS:

El 76.6% de la oferta corresponde a hidrocarburos; solo el
1% a RER-NC.

El consumo energético final residencial es: 50.6% de lefia,
bosta y yareta, 21.8% de electricidad, 20.6% GLP, 5.5% GN.
El consumo final de electricidad 34.2% el sector minero-
metalargico; industrial 24.4% y residencial 20.3%.

Los hidrocarburos se consumen principalmente como
combustibles, sobretodo la produccién del gas y liquidos de
Camisea, cerca del 55% GN del lote 88 para la produccion
eléctrica en el mercado interno, y para la exportacion el lote
56. No hay industria petroquimica del GN.

. PARTICIPACION DE FUENTES DE ENERGIA EN EL CONSUMO FINAL DEL SECTOR
RESIDENCIAL

Gas Matural Distribuido
5,5%

0,5 TOTAL: 182 784 T]

PARTICIPACION DE LOS SECTORES EN EL CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA

Industrial
24,4% Residencial

20,3%

Comercial
13,7%

Minero Metalurgico P:I:}I;:o
34,2% Pesqueria 2
0,4% Agrop. Y Agroind. - Transporte
2,7% 0,2%

TOTAL: 52 159 GWh



¢ En qué se consume el gas natural?

L Vé o Ll o
. Consumo propio Mineria: gran consumidor de electricidad
Sector Pesqueria Operaciones
0.189% 12,431% peraci
. petroleras S 2 s e
of 35 .- as0ang MO0r
5,372% 2,8% %/ 0%
Sector Agropecuario : "\ i ’omf e
0,003% Diesed 85
Sector Publico catdaveoral__ N\ / 3 S Fudl Of

0,070%

0,0% ——— | _~ _0,3%

Sector Doméstico —_ Gars Natural Distribuido

Generacion de

2,851% 0%
' ’ electricidad
54,818%
Sector Comercial !
2,168%
Sector Minero . Bectricidad
0,175% SECT; '1"8'19";2”""' 75,2% TOTAL: 88 139 TJ
Sector Transporte !
8,734%

TOTAL:10132,1 x 10°m?

Fuente: Estadisticas DGH (MINEM)

COMENTARIOS: practicamente el 100% como combustible y principalmente 55% en generacidn eléctrica en el mercado
interno vy, la exportacion. Solo el 3% para el sector doméstico.

La petroquimica del gas esta postergada desde el 2007 (Ley de promocidn para el Desarrollo de Industria Petroquimica, n®
29163). En julio del 2023 |a actual presidenta relanzé la petroquimica, y a inicios del 2024 estaba listo un proyecto
elaborado por un equipo ad-hoc de expertos, para licitar y realizar en la zona de Marcona (V. vistas 24 y 25 siguientes).




. MATRIZ ENERGETICA POR FUENTES Y SECTOR 2023
(UNIDAD: PJ)

Participacion por Fuentes’ Participacion por Sector

Petraleo+ LGN
510

45%

Transporte

Gas Matural

337
30%

Industrial
Mineria
Agropecuario
Pesca

Residencial
Comercial
Pablico

=M Generacion Electricidad
Eléctrica Producida
399 224
100% 100%
Consumo Total de Energia? [P))
Fuente: BNE, MINEM

NOTA 3: RER (Recurso de Energia Renovable) integra a la Biomasa (Lefia, Bosta & Yareta, Bagazo y Carbdn Vegetal), biogas, energia edlica y energia solar.

COMENTARIOS: en el consumo residencial y comercial el GLP es practicamente el 22% de su matriz, 33% electricidad y solo el 9% de GN.



EVOLUCION DE LA BALANZA COMERCIAL DE HIDROCARBUROS
(UNIDAD: 10° US$)
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Fuente: ' , Estadisticas DGH-MINEM

COMENTARIOS: la balanza comercial es cada vez mas deficitaria, en los ultimos dos afios suma unos USS 9,000
millones . Es el resultado de que en las dos Ultimas décadas practicamente no ha habido exploracion y/o descubrimiento
de nuevas reservas para ir reponiendo las consumidas (a cargo de concesiones privadas transnacionales que solo han
hecho explotacion).




Un mercado de electricidad y...tres precios



El ciudadano peruano soporta la tercera tarifa eléctrica mas alta de
Sudamérica

Tarifas residenciales en Latinoameérica al 2023
(USS/KWh)

(en centavos US$ x Kw/h)

Consumo Promedio de Energiade...

Paises

30Kw/h 65Kw/h 125Kw/h 300 Kw/h
Paraguay s 133 2,6 5.4
Venezuela 1.2 0,5 0.4 1.3
Brasil 3.9 5.4 6,7 8.9
:‘ 3 Mexico 4,0 4,0 4.4 9,4
{b@’b é{-\\o Ecuador 4,8 6.4 7.2 10,5
& Argentina 4.9 3.9 3.5 3.4
Fuente : El Comercio, 01-07-2024 Colombia 6.3 7.9 13.3 15,7
Bolivia 10,7 8,7 10,6 9.9
COMENTARIO: los paises Uruguay, Colombia, Chile, Panama, Costa Rica &= 13,9 14,7 16,6 16,2
producen electricidad con GN a precios internacionales y todos Chile 14.8 13,6 13,1 13,0
importan GN. El Peru exporta GN y produce electricidad con precio de  yryguay 42.8 271 213 18 8
GN regulado (subsidio implicito), que no se traslada al consumidor acians 4.9 6.4 .2 9.9

final; la causa de esta situacion inaceptable se explica (cientificamente),
asi como otros problemas esenciales en el sector energia peruano en el
libro que se muestra al final de esta presentacion .

Fuente: Alert@ Econdmica, julio 2022



EVOLUCION DE LOS PRECIOS EN LOS MERCADOS DE ELECTRICIDAD
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Fuente: COES, Osinergmin, DGE-MINEM

El efecto de la introduccion de la ley 28832 con las subastas (licitaciones, precios firmes) a LP se fue produciendo desde el 2012 cuando el
precio en el mercado de servicio publico (regulado) sube continuadamente, superando a los precios en el mercado libre.

La brecha de precios entre el mercado regulado y los de los mercados libre y de corto plazo se ha ido ampliando (ni guardan correlacion)
durante mas de una década y continuard hasta que se publique y aplique el Reglamento de la Ley N° 32249 para una mayor competencia.

NOTA: “El Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) de Peru registré en abril una significativa disminucién del 15% en los costos marginales de la
produccion de energia, alcanzando su nivel mas bajo en los Ultimos seis afios. Este descenso llevo el costo alcanzando los USS$ 21 por megavatio-hora (MWAh)....
Luis Espinoza,(ex) viceministro de Energia, destacd el beneficio directo de esta reduccion para los grandes consumidores que operan en el mercado libre, como

las empresas mineras, que tienen contratos de compra de energia a precios marginales”. Diario Minero, 27 junio 2025.



ESCENARIO DE DEMANDA OPTIMISTA:

Requerimiento de nueva Generacion Eficiente en el SEIN

3 000 Potencia (MW) requerida en el mes de

mayor requerimiento de Generacion
Eficiente en el SEIN.

2 500 3 500 MW
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COMENTARIOS: los responsables encargados de la operacion del SEIN y el mercado de electricidad mayorista, estan desde tiempo atras que,
es necesario el ingreso a CP y mediano plazo de nueva capacidad de generacién al sistema para evitar problemas de déficit de generacién
eficiente. Se refieren que los “picos” de costos marginales (por plantas diesel) y...lo mds importante, que se produzcan periodos de

racionamiento (como en Ecuador). Estas necesidades incluso al 2030 son de miles de MW. Existe, entonces un riesgo de Seguridad Energética.
¢ Que tecnologias de generacion eléctrica tienen el ciclo mas corto de implementacion hasta su puesta en
servicio? : las RER-NC (solar, edlica onshore).




Fuente : COES, mayo 2024

Insercidn de nuevos proyectos de ERNC para cubrir el requerimiento -
de generacion eficiente en el SEIN, Escenario Medio.
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Insercién de nuevos proyectos de ERNC para cubrir el requerimientc
de generacién eficiente en el SEIN, Escenario Optimista. '
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Por qué hay megaproyectos energéticos fallidos?



LEY DE PROMOCION PARA EL DESARROLLO DE INDUSTRIA PETROQUIMICA

LEY N2 29163, 18 de diciembre del 2007
Articulo 1.- Objeto de la Ley

La presente Ley contiene las normas para el desarrollo de las actividades de |la Industria
Petroquimica, a partir de los componentes del Gas Natural y Condensados y de otros hidrocarburos,
propiciando el desarrollo descentralizado.

Declarase de interés nacional y necesidad publica el fomento, la promocidn y el desarrollo de |la
Industria Petroguimica, priorizando la produccion de urea y fertilizantes, bajo criterios de
responsabilidad socio-ambiental y de competitividad, enfatizando el uso de avanzada tecnologia y
economias de escala, competitivas internacionalmente. Todo ello en el marco de un desarrollo
integral y equilibrado del pais y mediante el apoyo a la iniciativa privada para el desarrollo y puesta
en marcha de la infraestructura técnica, administrativa, operacional y de recursos humanos, a través
de Complejos Petroquimicos Descentralizados y de la construcciéon de gasoductos.

Articulo 3.- Prioridad de uso del Gas Natural

El abastecimiento al mercado interno del Gas Natural, incluida la demanda que genere la Industria
Petroquimica Basica e Intermedia, tiene prioridad, de conformidad con lo establecido en el articulo
4 de la Ley N2 27133, Ley de promocion del desarrollo de la Industria del Gas Natural, y lo dispuesto
en los contratos de licencia respectivos...




Ley que afianza la Seguridad Energética y promueve el Polo
Petroquimico del Sur N° 29970, 22-12-2012

Articulo 1. Seguridad en el suministro de energia

1.1 Declarase de interés nacional la implementacion de medidas para el afianzamiento de la seguridad
energética del pais mediante la diversificacion de fuentes energéticas, la reduccion de la dependencia
externa y la confiabilidad de |la cadena de suministro de energia.

1.2 La confiabilidad de la cadena de suministro de |la energia para el mercado nacional tiene prioridad y
es asumida por toda la demanda que es atendida por el sistema nacional. El Ministerio de Energia y
Minas, en coordinacion con Osinergmin, establece |la forma y oportunidad en que los usuarios del
sistema energético utilizan y pagan las instalaciones adicionadas a dicho sistema en el ambito de Ia
presente Ley.

1.3 El Ministerio de Energia y Minas define |as politicas, acciones y cartera de proyectos para
incrementar la seguridad en el suministro de energia, para cuyo fin puede incluir a las empresas del
Estado del sector energia.




Ley que afianza la Seguridad Energética y promueve el Polo
Petroquimico del Sur N° 29970, 22-12-2012

Articulo 2.- Extension de los beneficios previstos en la Ley 27133, Ley de Promocioén del
Desarrollo de la Industria del Gas Natural

2.1 Las empresas encargadas de implementar los proyectos de suministro de gas natural y liquidos de
gas natural para el afianzamiento de la seguridad energética, en el marco de la presente Ley, pueden
ser beneficiarias del Mecanismo de Ingresos Garantizados...

Articulo 3.- Participacion de las empresas del Estado en los proyectos energéticos especificos
que incrementen la seguridad energética

3.2 Electroperu SA participa en el desarrollo de los proyectos sefialados en el articulo 4, en particular en el
Proyecto Complejo Energético del Sur (Nodo), mediante |a procura del gas, asi como la contratacion de capacidad
de transporte desde Anta hasta la costa sur del pais que esté en capacidad de suministrar gas natural al complejo
energético y al polo petroquimico en la costa sur del pais del pais ...

..... En caso se requieran contratos a firme de transporte de gas natural para favorecer el desarrollo del Nodo
energético del sur, el costo fijo de dichos contratos, gue no es asumido por la generacidn existente, es asumido
también por el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN).

NOTA: el costo fijo del trasporte de GN “para favorecer el Nodo energético del Sur” a que alude la norma es asumido por los consumidores finales a
través de la facturacion eléctrica mensual (Garantia de Red Principal, GRP).



COMENTARIOS:

observamos que, el desarrollo de una industria petroquimica del gas no es reciente, tiene casi dos décadas y, se

aseguro6 que la prioridad del consumo era para el mercado interno; que, durante el gobierno de Alejandro Toledo se
realizaron cambios en los contratos del proyecto Camisea que facilitaron la exportacion del GN y financiamiento al
consorcio exportador (tomaron “prestados” 2.5 TCF del lote 88) con resultados destfavorables a los intereses del pais.

Que, enlaley de afianzamiento de la Seguridad energética y promocioén del Polo Petroquimico del 2012, establece
que: “Ministerio de Energia vy Minas define las politicas, acciones y cartera de proyectos para incrementar la
seguridad en el suministro de energia...”. Asi mismo, “El Ministerio de Energia y Minas, en coordinacion con
Osinergmin, establece la forma y oportunidad en que los usuarios del sistema energético utilizan y pagan las
instalaciones adicionadas a dicho sistema...”.

En nuestra opinién, estos dos proyectos: el Nodo energético del Sur (NES) y el Polo Petroquimico (PPQ), se
formularon para justificar la demanda de GN para el gasoducto sur peruano (GSP); y, ademas el mayor consumidor
de GN, el NES, su operatividad dependia de la ejecucion del GSP; pero, se aseguré en el contrato los llamados
“ingresos garantizados”, y que en la practica estd funcionando solo como reserva fria.

Recientemente, ha surgido un proyecto denominado “Gasoducto costero” que se conectaria al actual gasoducto
Camisea-Lima para abastecer a las plantas del NES que consumirian el 80% del GN, lo que afectaria la seguridad
energética al depender la produccion eléctrica en mas del 65 % de generacion termoeléctrica, por el mayor riesgo de
fallas o interrupcion del gasoducto Camisea-Lima con mas de 20 afios de operacién y con reiterados mantenimientos
en los altimos afios. TGP pone como condicién: ampliacion de concesion por 10 afios y... hasta un total de 60 afios.
Existe un gasoducto Humay (GSP)-Marcona de la concesionaria CONTUGAS que puede suministrar GN a un
proyecto petroquimico en Marcona que fue disefiando por expertos en el MINEM, listo desde enero del 2024 y que
estd_“congelado” desde entonces (?).




SUR PERUANO"

CONTRATO DE CONCESION

COMITE DE PROINVERSION EN PROYECTOS DE SEGURIDAD ENERGETICA ~ PRO
SEGURIDAD ENERGETICA

Julio de 2014

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE TRANSPORTE

31, El Concesionario deberd realizar el disefio, financiamiento, construccidn,
suministro de bienes y servicios, Explotacion de los Bienes de la Concesion,
operacidn y mantenimiento del Sistema de Transporte de Gas en ¢l Tramo Ay el
Tramo B y del Sistema de Transporte de Liquidos en el Tramo B. Para ello, deberd
cumplir con las caracteristicas técnicas sefaladas en el anexo 1 del Contrato, en

CONTRATO DE CONCESION DEL FROYECTO MEJORAS A LA SEGURIDAD ENERGETICA
DEL PAIS ¥ DESARROLLD DEL GASUDUGCTO SUR PERUANG Pag. 37 de 180
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las normas téenlcas relacionadas al transporte de Hidrocarburos por ductos y en
1as Leyes Aplicables,

En el anexo 1 del Contrato se contemplan las caracteristicas y las condiciones de
operacién que se deberdn cumplir en el Punto de Conexion de Gas y en el Punto
de Conexion de Liquidos. Asimismo, en dicho anexo se contempla de manera
referenclal las caracteristicas de los Puntos de Recepcién y de los Puntos de
Entrega del Sistema de Transporte. Los Puntos de Conexién, Puntos de
Recepcién y Puntos de Entrega definitivos seran establecidos por el
Concesionario.

El Concesionario se encuentra obligado a realizar todas las actividades necesarias
para la construccion de los Puntos de Recepcion y Puntos de Conexidn, para lo
cual deberda acordar con la empresa titular de la Planta de Separacién de
Malvinas (PSM) y con la empresa titular de los ductos existentes, para
determinar 1a ubicacion definitiva de cada punto, los aspectos técnicos
relacionados a la conexién y la oportunidad para reallzar las conexiones
respectivas. Para ello, deberd cumplir con los procedimientos de conexion
acordados con dichos titulares. El Concedente deberd realizar sus mejores
esfuerzos para que dichas partes leguen a estos acuerdos de manera oportuna.

El Concesionario deberd Inyectar el Gas en el punto de inicio del Sistema de
Transporte a una presion minima de 147 barg, para lo cual deberd contar con las
respectivas facilidades de compresion directamente o mediante el servicio
prestado por terceros. Los costos derivados de la presente obligacién formaran
parte del Costo del Servicio.

La ubicacion de los Puntos de Derivacion para los Gasoductos Secundarios y
Gasoductos Reglonales serd establecida por el Concesionario,

Adicionalmente, conforme a lo previsto en el numeral 3.3 de la presente
cldusula, el Conceslonario deberd elaborar los FEED y el Estudio de Linea Base
para el Sistema de Transporte del Tramo C y para los Gasoductos Regionales.




Gasoducto Sur Peruano (GSP)

OBSERVACIONES AL CONTRATO DE PROINVERSION

No se incluye la construccion del tramo C (gasoducto y poliducto) que tendria una capacidad de 1000 MMPCSD y 130 MBD.
Solo un tercio del gas extraido de Malvinas sera transportado al sur (aprox. 550 MMPCSD) en los tramos al y a2.
No hay construccion de poliducto en tramo aly a2. Liquidos iran al Centro.

No se ha definido el precio estimado del gas : en el lote 88 es regulado y en el 58 y 57 son precios libres (salvo que se
intervenga el mercado con el mecanismo de ingresos garantizados). Tambien, el volumen suficiente de reservas de GN
comprometidas para cubrir la demanda proyectada en el horizonte del proyecto.

No se conoce el precio del transporte de GN, que serd mayor que el del gasoducto Camisea-Lima (salvo intervencion del
mercado por decreto).

No hay proyecto de Polo Petroquimico, que se refleja en el disefo del GSP.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El GSP sirve de ancla para la generacion térmica en el sur del pais usando como combustible un energético agotable, sin
embargo no se esta considerando el desarrollo de un complejo petroquimico en el Sur, a partir del metano (petroquimica
basica) para la produccidn de urea, fertilizantes u otros productos.

Se propone que en Proinversion, uno de los tres directores independientes y calificados represente al CIP.

Para garantizar que, en la reformulaciéon del nuevo contrato del GSP, no se incluya alguna garantia o mecanismo financiero
(impuestos u otros) a cargo del Estado que reemplace estos Ingresos Garantizados. Por ser altamente distorsionante de los
precios de mercado de la electricidad y cuya elevacién lo pagaran los usuarios finales.

Jaime E. Luyo, “Foro: ENERGIA Y MEGAPROYECTOS DE INVERSION”, Semana de la Ingenieria Nacional, CIP, CDLima, 06 junio 2017



Gasoducto del sur: ¢Es viable continuar con la
construccion de la obra?

El titular del Ministerio de Energia y Minas (MEM), Francisco Ismodes, sefialé que el
primer tramo del antes llamado gasoducto sur peruano (GSP), ahora denominado Sistema
Integrado de Transporte de Gas (SIT-Gas), estaria listo en el 2022. Esta etapa llegaria hasta

|la ciudad de Anta, en el Cusco.

* Para Alvaro Rios, director de Gas Energy, y Luis Espinoza, ex viceministro de Energia del
Peru, la meta de terminar el primer tramo al 2022 es posible, dependiendo de cuando se
licite y se entregue en concesion. Ambos expertos mencionan que ya existe en parte
infraestructura que quedo del otrora GSP. Sin embargo, Rios acota que no se podria lanzar
al primer tramo si no se tiene un indicativo que el gasoducto va a llegar hasta el sur.

* En contraste, el economista Manuel Romero Caro advierte que con el SIT-Gas se estan
cometiendo los mismos errores del pasado. “Los errores son empezar un proyecto sin
tener los estudios de pre inversion completos, como el estudio de mercado, ya que no se
sabe como se va a desarrollar. El segundo error es empezar un proyecto cuando no se
tiene cerrado el financiamiento y tercero, que no seria optimo usar los activos del ex GSP,
ya que estos activos estan sobredimensionados. ... “[A la consultora] le han pedido que
estudien la demanda de un proyecto que hace cuatro anos habian firmado un contrato
Eor un monto mucho mayor. Entonces estamos comprobando que en la practica se habia

echo un gasoducto sin un estudio de demanda. Si es asi, no empecemos ninguna etapa”,

concluye Romero.

El Comercio, Lima, 17 de mayo 2019


https://elcomercio.pe/noticias/mem
https://elcomercio.pe/noticias/francisco-ismodes
https://elcomercio.pe/noticias/francisco-ismodes
https://elcomercio.pe/noticias/gasoducto-sur-peruano
https://elcomercio.pe/noticias/sit-gas
https://elcomercio.pe/noticias/sit-gas
https://elcomercio.pe/noticias/sit-gas

Los Megaproyectos y las Asociaciones Publico-Privadas (APP)

“...los megaproyectos hablan su propio idioma. Nueve de diez de estos proyectos tienen
sobrecostos; los sobrecostos de hasta 50% en términos reales son comunes, y por encima de 50%
no son infrecuentes”....” solo uno de cada 1.000 de estos proyectos se terminan a tiempo, dentro
del presupuesto establecido y con la capacidad para prestar los servicios prometidos”.

Bent Flyvbjerg, Said Business School, Oxford University, 2014

"No debe haber institucional, procedimental, o sesgo de la contabilidad, ya sea a favor o en contra
de las APP ".. .."Cuando los especuladores controlan parte de la infraestructura fisica, la misma esta
sujeta a los caprichos de manadas de inversores (y) podria desatar la inestabilidad en la prestacién
de los servicios basicos”.

Heinrich Boll Foundation North America, November 2014



Captura del Estado: actores de los procesos de regulacidon y posibles
relaciones corruptas

Captura del Estado por niveles: Perii, Honduras y Colombia
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Fuente: Banco Mundial, 2002
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Ref: Boehm, F., Economia Institucional, 2005.

COMENTARIO: se interpreta que la Captura del Estado se produce también: cuando hay revolving doors , y, en esta época liberal , de grupos o
partidos politicos privados (de propiedad familiar) que se enclavan y utilizan el Estado para beneficio del partido y partidarios .




POLITICA ACTUAL DE CONSUMO DE RECURSOS ENERGETICOS
NO RENOVABLES SIN DESARROLLO PRODUCTIVO



CAMBIOS EN LA POLITICA ENERGETICA A LO LARGO DE LAS DECADAS

OFERTA INTERNA BRUTA DE ENERGIA PRIMARIA
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COMENTARIOS: - al 2050 se debe tener una matriz
energética sostenible, sustentada en la planificacion
energética.

- Se requiere una nueva politica con dos objetivos

principales : seguridad energética e
industrializacion.

Fuente: Datos BNE, MINEM.




EVOLUCION DE LA MATRIZ DE OFERTA ELECTRICA A NIVEL NACIONAL

ANO 1996 ANO 2006 ANO 2016
Total Nacional = 17,279.8 GWh Total Nacional = 27,369.8 GWh Total Nacional = 48,270.4 GWh
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ANO 2024*
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Fuente: MINEM
(*) Informacién preliminar a diciembre

COMENTARIOS:- es una politica a favor de una mayor produccién eléctrica a GN (de Camisea) para combustible y, |la exportacion.
» Ladependencia de la generacidon eléctrica a GN en mas del 50% (en_periodos de estiaje), de un recurso no-renovable y,
ademas esta concentrada en Lima . Se debe reformular, seguin lo antedicho, a favor de la INDUSTRIALIZACION del pais.

El transporte Camisea-Lima depende de un gasoducto a cargo de TGP, que ha aumentado su frecuencia de mantenimiento y,
de reduccion o suspension temporal del servicio, afectando el precio de la electricidad. Y, hay una iniciativa de conectar este
ducto a uno llamado “gasoducto costero” condicionado a la ampliacion de la concesidon a TGP mas de una década para
alimentar la generacidn eléctrica a GN en llo y Mollendo que elevaria la dependencia a mas del 60%. Aumentando asi, el riesgo
de Seguridad Energética si falla el ducto Camisea-Lima que tiene mas de 20 afios de operacion (y Planta Las Malvinas).




Industria Petroquimica
Una necesidad impostergable
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NUEVA POLITICA DE DESARROLLO PRODUCTIVO



Nueva Politica de Desarrollo Productivo®

La nueva PDP debe tomar en cuenta, entre otros, lo siguiente:

e Apoyo y fomento a las empresas nacionales grandes y las mipymes, esenciales vehiculos de aprendizaje y
formacion de capacidades propias.

e Coordinacién de la politica monetaria y la politica industrial (PDP) para tener un tipo de cambio
competitivo, evitando perjudicar otros sectores de la economia.

e Creacion de instituciones, de ser necesario para la asignacion de créditos selectivos y financiamiento, y
mejoramiento de las existentes, que acompanen el proceso de implementacion de las PDP y la creacion de
nuevas industrias (y cadenas productivas, clusters).

e Disefio e implementacion de PDP descentralizado (bottom-up) con enfoque territorial y, con gobernanza y
evaluacion central.

e El Estado tendrd un rol activo a través de sus agencias publicas conjuntamente y en cooperacion con el
sector privado.

e Otorgamiento de incentivos y/o apoyo financiero con objetivos y metas, rendicion de cuentas y
sanciones por incumplimiento. Apoyo a las industrias nacientes y a la creaciéon y acumulacion de
capacidades, evitdndose la captacion de rentas, asi como la captura regulatoria.

e La colaboracion entre empresas y agencias publicas (nacionales e internacionales), en la creacion y
desarrollo de nuevas industrias permitira que el C%obierno (Estado) adquiera también nuevas
capacidades, en un entorno tecnologico cambiante y de incertidumbre, serd un proceso iterativo, de
experimentacién y aprendizaje.

*J.E. Luyo,Nuevo modelo de Crecimiento Econémico. Desarrollo sostenible e inclusivo peruano, Competitiveness ans Sustainable Development Institute, 08 junio 2024



VISION DEL SECTOR ENERGIA Y MINAS
Politicas en Energia



PROPUESTA DE
VISION DEL SECTOR ENERGIA Y MINAS AL 2050

Un sector confiable, sostenible, competitivo, y ambiental y socialmente
responsable, que promueve el aprovechamiento eficiente y con valor
agregado de los recursos energéticos y minerales, en el contexto de la

transicion energetica mundial de la interdependencia minero energética,
para el desarrollo economico y social del Peru.

Fuente: equipo técnico, VME, MINEM, enero 2024




Vision del SubSector Electricidad

“Un sistema descentralizado, confiable, flexible,
resiliente y con ciberseguridad, y ambientalmente
aceptable, que satisface la demanda mediante
recursos energeticos centralizados y distribuidos que

compiten en las mismas condiciones |y, con precios y

transmision, distribucion y comercializacion,
posibilitados por la digitalizacion, automatizacion y
mayor conectividad de los sistemas”

Fuente: J.E. Luyo, EXPOENERGIAPERU 2023, 26 de junio 2023



MEDIDAS A MEDIANO PLAZO

a)Gestionar la ejecucion de
Proyectos de Plan de
Inversiones en Transmision, BM.

b) Actudlizar la Politica Energética
Nacional al 2050

c)Elaborar el Plan Energético

Nacional al 2050

d)Promover la creaciéon del
Organo de Planificacion
Energética (mediano-largo plazo)

e)

f)

g)

h)

Concluir la elaboracion del lLibro
Blanco de Reforma del subsector
eléctrico

Promover las inversiones para la
expansioh de la generacion
eléctrica

Ejecutar la cartera de
proyectos de electrificacién rural
para cierre de brechas

Hacer seguimiento al proceso de
Interconexion eléctrica Peru-
Ecuador



Actividades iniciadas en el 2023 y en
actual desarrollo por el equipo
técnico del VME-MINEM liderado por
la Direccion General de Eficiencia
Energética.

COMENTARIOS:

Paraddjicamente, el CEPLAN, ente que tiene la
funcion principal de orientar y coordinar el
proceso de planificacidon estratégica; adopta por
exceso, funciones de direccion y supervision,
tratando de subordinar a instituciones
auténomas en su sector y de mayor jerarquia:
los Ministerios.

Esto, viene produciendo un notable retraso del proceso de
planeamiento; p.ej., para “aprobar” solo la politica_sectorial
puede demorar mas de 3 afios (?).

En casos de diferencias de opinion, lo que deberia primar
es la opinidn técnica del sector; lo que evitaria ademas la
burocratizacion del proceso, considerando que el CEPLAN
evidentemente no tiene especialistas para cubrir la
problematica diferenciada de todos los sectores, p. €j.,
MINEM: electricidad (generacion, transmision,
distribucion, BNE, Normas técnicas, interconexion
internacional, etc.), ademas, hidrocarburos en el sector
ENERGIA.

Politica energética y
Planeamiento energético

POLITICA ENERGETICA
NACIONAL AL 2050

PLAN ENERGETICO

INTEGRADO

PLAN DE USO
EFICIENTE DE LA
ENERGIA AL 2050



Politica pendiente: desarrollo de una Industria Petroquimica

CONSUMO DE GAS NATURAL - MMpcd

TACC Variacién
Sector 2018 2019 2020 2021 2022 2018-2022
Generaci léctrica 403 426 360 419 484 L

Exportacié

Se han identificado 4 ZGD para el desarrollo
de la industria petroquimica en el pais

Industrial 137 141 125 161 164
)" > aly | iAJ S C e Lo A A
Total 1.129 1193 1.081 998 1.202 2% 20% Camisea

Fuente: Informe del Gas Natural Pert, 2023, PROMIGAS Peru

COMENTARIOS: PR
* En el pais se esta usando principalmente como Pisco
combustible y né se ha desarrollado una industria -
petroquimica y con un gas rico en etano (10%) Marcona lca

que daria competitividad internacional, y que lo
esta aprovechando la industria extranjera.

‘Lomas de Tarpuy, Contayani,
an Andrés y Quebrada Verde’,

* Es una falacia decir que: mayor participacion de Islay-Islay
los RER (solar, edlica) no permitirad la masificacion
del GN por “desplazamiento de éstas en el
despacho eléctrico”.

Arequipad

Moqguegua

Zonas Geograficas Determinadas (ZGD): Es el espacio territorial con las condiciones econdmicas,

Actualmente’ Sse esta’ priorizando el consumo ambi:enltatljes,td'e sl.)egturidaf:lYadministrativas, donde se instala la infraestructura y servicios necesarios
para la Industria Petroquimica.
de los mayores (termoeléctricas y exportacion).



REFLEXIONES FINALES

* Instituir la Planificacion Energética Nacional con |la creacion de un Organo de
planificacion energética en el MINEM o adscrito a este Sector.

* Es perentorio la adopcion de una Politica Energética y un Plan Energético
Nacional a largo plazo para el Desarrollo energético sostenible e
industrializacion en el sector Energia. Que posibilitara definir proyectos que
optimicen los recursos energéticos y economicos del pais, evitando la
improvisacion y falta del debido estudio de proyectos fallidos.

e Usar los recursos no-renovables gasiferos del pais para el desarrollo de una
industria petroquimica nacional .

* Considerar la concurrencia y diversificacion de todas las fuentes energéticas
renovables y tecnologias vinculadas, y en competencia con las tecnologias
incumbentes, en el proceso de transicion energética hacia una matriz
energeética sostenible y mas limpia.




“En el pais, la Reforma y modernizacion del Estado y sus
instituciones es condicion necesaria

pero no suficiente para alcanzar el desarrollo sostenible
del pais;

se requiere sobre todo de lideres y funcionarios
competentes con solida formacion ética y rectos
principios.

Lo que exige también, el mismo comportamiento de la
contraparte privada.”



“ Los pazses con importantes recursos
energeticos y minerales, tienen la
oportunidad de definir una estrategia de
desarrollo econémico y social para las
proximas décadas, la «golden age», hacia
una dwerszficacwn productiva de bienes y
servicios con alto componente tecnologico,
participando competitivamente en el
ambito regional y mundial”

Lima, junio del 2023

Fuente: J.E. Luyo, EXPOENERGIAPERU 2023, 26 de junio 2023



Gracias.



“El proceso de cambio de la matriz energética mundial y
diferenciado por paises, requiere de otras transformaciones
qgue estan limitadas por factores financieros, tecnologicos,
politicos e institucionales, por lo que tomara décadas, si
consideramos que, la energia tiene relacidn o vinculacion
con otros sectores esenciales en la vida de un pais; que
explicaremos en la Introducciéon, como : la nueva geopolitica
de la energia; el cambio tecnoldgico relacionado a la TE; el
nexo Energia-Aguay, problemas del fracking y
biocombustibles ; la relacidon Energia y Economia y el poder
de mercado de los oligopolios energéticos; la problematica
y posibilidades del Hidrégeno verde en Latinoamérica.” Aportes al desarrollo energético
Esta publicacion es el primer tomo de una serie, y que sostenible peruano
comprende los temas de : Planificacion Energética. Politica
Energética y, de Economia de la Energia. Mercados de
Energia. Para lo cual se han considerado tres capitulos para (TOMO 1)
cada tema, que son ensayos de cada autor basados en su
tesis doctoral donde presentan sus aportes cientificos-

;s . . . . y aime E. Luy
tecnolégicos. En siguientes tomos se consideraran otros L

temas, dentro de las lineas de investigacion del Programa
Doctoral en Ciencias con mencion en Energética
de la UNL.”

Lima, diciembre 2022



BAJOLALUPA |
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JAIME E. LUYO KUONG

Viceministro de Electricidad

Elmercadode
electricidad
peruano

Algunas aclaraciones
sobre la sobreoferta de
generacion eléctrica.

ace unos dias se publicé un articulo ti-

tulado “;Retrocesos regulatorios en el

mercado eléctrico?”, escrito por Luis Mi-

guel Castilla (Gestién 04.07.2023), en

el cual se sostiene que la actual dispari-
dad de precios para los agentes libres y regulados es
causada principalmente por una “sobreoferta de gene-
raciényunademanda que no ha evolucionado como se
anticipaba”.

Alrespecto, se debe observarquese con-
fundela capacidad instalada o efectivade
generacién, que en todosistema eléctrico

que posibilit Y P

&¢

iaenelmercadoregulado.

te estd pendiente de aprobacién por el
Congreso una iniciativa de modificacién
delaLeyN°28832, que posibilite mayor

debe ser mayor que la mdxima demanda La transicion competenciaen el mercadoregulado, con
(paraasitenerunareservaquecubralaino- ~ energéticaesun  laparticipacion de todas las tecnologias
peratividad osalidadeplantasdegenera-  proceso gradual  de generacién, con fuentes energéticas
cién), con la oferta de generacién; y mas e inexorable, y renovables y no renovables, y sin subsi-
atinque, enelmercadode electricidad, tan- ¥ dios. El economista, ingenieroy Nobel en
tolaofertacomo lademanda estdn vincu- estd vinculada Economia, Jean Tirole, expresa que “la
ladas a la generacion y carga del sistema a una mayor competenciano setraduce solo en precios
fisico real. Es decir, es un mercado donde demanda de mas bajos. Empuja a producirde un modo
sedeben respetar las leyes de la fisica (co- minerales”. mas eficazyainnovar”.

mo lasleyes de Kirchoff).

Aesto hay que agregar que laofertay la
demanda deben estar en equilibrio todo el tiempo, y
cuando la generacién (oferta real) es menor que la de-
manda eléctrica, se produce un problema de inestabili-
dad del sistema (pudiendo colapsar, apagén). Tampoco
se debe generar mas que lo que demanda la carga eléc-
trica. Adicionalmente, enel Pert, lademandaeléctrica
esineldsticay ‘non-responsive’.

También se desconoce que no es la supuesta “so-
breoferta” la que ha producido la reduccién de los pre-
cios en el mercado spot (o de corto plazo) yen el merca-
dolibre, sinoque, desde el 2014, los preciosdel mercado
spotyalgomenosenellibre fueronbajandodebidoala
estrategia de declaracién de los precios del GN artifi-
cialmente bajos por parte de las termoeléctricas.

Esto se demuestra por el resultado del acatamiento
dela Sentencia de la Corte Suprema N° 28315-2019, la
cual dio lugar a la eliminacién de la “declaracién del
precio de GN” y que, enadelante, a partir del 2020, el
preciodel gas se determine de acuerdo alos costos rea-
les de produccion a través de procedimientos aprobados
paratal fin.

Mientras tanto, el precio en el mercado regulado
continué subiendoy es por esta razén que actualmen-

Ademds, parece que enelarticuloantes
senaladose identifica el mercadoregulado
con el mercado eléctrico minorista; paramayoraclara-
cién, se debe saber que el tinico mercado que tiene co-
rrelacién con el precio del gas es el mercado spot opera-
do por el COESYy, si hay duda de la caida acentuada del
preciospot entre el 2014-2020 debido ala capacidad de
influiren los preciosde un grupode generadoras, basta
con consultar los registros histéricos del nivel de gene-
racién (oferta) para confirmar que la “sobreoferta” no
haexistido, la oferta haido siguiendo el crecimiento de
la demanda eléctrica durante esos afios, lo contrario
llevarfa aafirmar que a partir del 2020 el precio ha su-
bido debido a una “suboferta”.

Més bien, en el mercado regulado, laslicitaciones no
han cumplido con reflejar el costo marginal esperado
similar al precio spot, lo mismo se ha producido en el
mercado libre; estos dos mercados han cumplido basi-
camente con la funcién de darliquidezal mercado eléc-
trico mayorista. La transicién energética es un proceso
gradual einexorable, y esta vinculada a una mayor de-
manda de minerales.

Las opiniones vertidas en esta columna son de
exclusiva responsabilidad del autor.

GESTION, 08 DE AGOSTO DEL 2023
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